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@ Le dispositif d*affichage comprend : 

— un circuit de commande principal (21) 
pour ^laborer une consigne d'intensit^ lumi- 
neuse, 

— n circuits de commande secondaires (20), 
* chacun 6tant associ^ d un des n sous-ensem- 
bles d'africhage (11), chaque circuit de 
commande secondaire (20) comportant des 
moyens pour recevoir (18) ladite consigne et 
des moyens de contrdle de la ou des sources 
lumineuses (13) du sous-ensemble (11) associ^ 
pour que chaque intensity lumineuse ^mise 
oorresponde d ladite consigne d'intenslt6 lumi- 
neuse, 

les moyens de contrdle pr6sent6s par cha- 
que circuit de commande secondaire (20) 
comprenant des moyens de detection directe 
de chaque intensity lumineuse 6mise par la ou 
les sources lumineuses (13) associ6es, des 
moyens pour comparer (17) chaque intensity 
lumineuse d ladtte consigne, et des moyens 
pour commander Talimentation de la ou des 
sources lumineuses (13) associ6es en fonction 
du r^sultat de la comparaison. 

les moyens de detection directe de chaque 
intensity lumineuse comprenant une ou plu- 
sieurs fibres (15) du faisceau des fibres opti- 
ques (14) relives d un dispositif de conversion 
photo-^lectrlque (16). 
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La pr6sente invention se rapporte d un dispositif 
d'aff ichage lumineux d message variable sous forme 
de panneau, comprenant plusieurs sous-ensembtes 
juxtaposes d'aff ichage par faisceau de fibres opti- 
ques comportant chacun au molns une source de lu- s 
mi^re. comme d^crit par exemple dans la demande 
FR-A-2 535 882. 

On salt qu'il existe plusieurs technologies pour 
r^aliser des panneaux d messages alphanumSriques 
variables, destines notamment d I'affichage routier io 
ou publicitaire. Ces panneaux sont souvent r6alis6s 
par assemblage de modules 6l6mentaires ou sous- 
ensembles qui sont constitu^s d'une partie de I'^cran 
principal et d'un dispositif de creation d'image. Les 
panneaux d fibres optiques permettent : is 

- d'afficher plusieurs messages ou symboles 
pr^^tablis de formes et de couleurs diverses ; 

- de clignoterS une frequence r^glable etd'^veii- 
ler ainsi la vigilance ; 

- de poss^der une luminescence ^lev^e, dans 20 
i'axe d'observation, et ainsi de rester visibles 
m§me dans le cas de conditions ext^rieures 
d^favorables, pour une consommatlon ^lectri- 

que r^duite. 

Ce dispositif peut §tre de type 6lectro-m6canique 25 
avec par example des occulteurs associ6s d une ou 
plusieurs fibres optiques pour cheque point ou pixel 
de r^cran. 

Quelque soit le type d'6clairage. les sources de 
lumi^re ont toujours I'inconv^nient de presenter une 30 
forte dispersion dans leur performance. Les pan- 
neaux qui comprennent plusieurs sources de lumi^re 
manquent ainsi d'homog6n6it6 dans Taffichage des 
messages, les sous-ensembles ne pouvant restituer 
chacun la meme luminosity. De plus, les sources de as 
Iuml6re telles que par exemple des lampes d arc, aux 
haiog^nures, ou laser, se d^gradent au cours du 
temps, et souvent de fagon diff6rente dans un m§me 
lot de sources. II en r^sulte que les differences de lu- 
minosity entre sous-ensembles d'un m§me panneau 40 
ne peuvent que s'accentuer au cours de la dur^e de 
vie des sources lumineuses. 

La pr^sente invention a pour objet un dispositif 
d'aff ichage lumineux d message variable sous forme 
de panneau, comprenant n sous-ensembles juxtapo- 45 
s6s, d'afflchage par faisceau de fibres optiques, 
comportant chacun au moins une source de lumi^re, 
permettant de pallier les inconv^nients mentionnes 
ci-dessus. II est caracterise en ce qu'il comprend en 
outre : so 

- un circuit de commande principal pour ^laborer 
une consigne d'intensit6 lumineuse, 

- n circuits de commande secondaires, chacun 
etant associe d un des n sous-ensembles d'af- 
flchage, chaque circuit de commande secon- 55 
da ire comportant des moyens pour recevoir la- 

dite consigne et des moyens de contrdle de la 
ou des sources lumineuses du sous-ensemble 



associ6 pour que chaque intensity lumineuse 
emise corresponde ^ ladite consigne d'lntensi- 
te lumineuse, 

les moyens de contrdle presentee par chaque 
circuit de commande secondaire comprenant des 
moyens de detection directe de chaque intensite lu- 
mineuse emise par la ou les sources lumineuses as- 
sociees, des moyens pour comparer chaque intensity 
lumineuse e ladite consigne, et des moyens pour 
commander ralimentation de la ou des sources lumi- 
neuses associees en fonction du resultat de la 
comparaison, 

les moyens de detection directe de chaque in- 
tensite lumineuse comprenant une ou plusieurs fibres 
du faisceau des fibres optiques reliees ^ un dispositif 
de conversion photo-eiectrique. 

Grdce d cette conception, une action locale direc- 
tement au niveau de chaque sous-ensemble, permet 
d'une part une gestion de la lumlnosite de Tensemble * 
du dispositif d'aff ichage, et d'autre part de garantir 
rhomogeneite entre tous les sous-ensembles. 

Les avantageuses dispositions suivantes sont en 
outre de preference adoptees : 

le circuit de commande principal est relie par 
un reseau de communication externe e un systeme 
de traitement d'informations pour eiaborer la consi- 
gne d'intensite lumineuse, 

le circuit de commande principal est relie e au 
moins un capteur externe de mesure de I'eclairement 
dans I'environnement du dispositif d'aff ichage, pour 
eiaborer la consigne d'intensite lumineuse, 

chaque circuit de commande secondaire 
comporte un moyen de renvoi, au circuit de comman- 
de principal, d'informations sur le fonctionnement de 
la ou des sources de lumiere associees. 

chaque circuit de commande secondaire 
comporte en outre un moyen pour commander I'affi- 
chage de la matrice formee par le faisceau de fibres 
optiques, 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres ca- 
racteristiques apparaltront au cours de la description 
sulvante d'un exemple de realisation, en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de I'as- 
semblage d'un dispositif d'affichage selon 
retat de la technique, 

- la figure 2 represente un sous-ensemble d'af- 
fichage et le moyen de commande secondaire 
associe de invention, 

- la figure 3 represente le reseau de communica- 
tion et de traitement d'informations d'un dispo- 
sitif selon l'invention, 

- la figure 4 est un diagramme representant le 
fonctionnement d'un moyen de commande se- 
condaire selon l'invention. 

Tel que represente aux figures 2 et 3, le dispositif 
d'affichage resulte de I'assemblage de n sous- 
ensembles d'affichage 11 qui comprennent une par- 
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tie 12 de I'^cran principat 10, et forme un panneau d 
message variable. Une consigne num^ris^e d'inten- 
s'M lumineuse est communiqu^e par un circuit de 
commande principal 21, ou unit^-maitre, ^ n circuits 
de commande secondaires 20, ou unit^s-esclave, 
chacun 6tant associ^ k un des n sous-ensembles 
d'affichage 11 qui constituent te panneau. 

Le circuit de commande principal 21 est constitu^ 
d'une carte ^lectronique ou d'un ensemble de cartes, 
suivant la taille et la complexity du panneau. II est 
connect6 ^ I'ensemble des circuits de commande se- 
condaires 20 par un r^seau de type bus 22 qui v6hi- 
cule la consigne num^ris^e et peut g^rer un grand 
nombre de niveaux de luminosity par exemple en 
fonction de Tutilisation du panneau, de la position du 
panneau par rapport d une source lumineuse environ- 
nante telle que le soleil ou des projecteurs, en fonction 
de ryclairement ambiantde jour, de nult, d'intyrieur ou 
d'ext^rieur, ou m§me en fonction de rindinaison du 
soleil sur I'horizon. 

Chaque circuit de commande secondaire 20 est 
implants sur un circuit tmprim^ et permet Tallmenta- 
tlon d'une ou de plusleurs sources lumineuses 13 616- 
mentaires. correspondant au besoin en Iumi6re du 
plus petit sous-ensemble 11. Cette alimentation peut 
Stre par exemple du type continue, ou k d^coupage. 

Tel que repr6sent6 ^ la figure 4, chaque circuit de 
commande secondaire 20 comporte un moyen pour 
recevoir les consignes d'intensit6 lumineuse, tels 
qu'une m^molre 18, et des moyens de contrdle de la 
source lumineuse 13. 

Les moyens de contrdle sont constitu^s d'une 
part par des moyens de detection directe de 1' intensity 
lumineuse de la source de lumi^re 13, comprenant 
une ou plusleurs fibres optiques 15 relives d un dis- 
positff de conversion photo-yiectrique 16 tel que par 
exemple une cellule ^ semi-conducteur ou une photo- 
rysistance. Cette cellule a yty choisie de mani^re d 
possyder une ryponse spectrale se rapprochant le 
plus possible de celle de I'oeil humaln. 

Les moyens de contrdle sont constituys d'autre 
part par des moyens pour comparer I'intensity lumi- 
neuse de chaque source 13 d la consigne lumineuse. 
La grandeur optique recueillie par la cellule est 
convertie en grandeur yiectrique analogique puis en 
une grandeur numyrique pouvant ytre traitye par un 
micro-contr6leur. L'information une fois convertie 
peut ytre comparye yiectroniquement par un compa- 
rateur 17 6 des valeurs stockyes en mymoire 18 dans 
le circuit de commande secondaire 20. 

Les moyens de contrdle sont constituys enf in par 
des moyens pour commander Talimentation de la 
source lumineuse 13 en fonction du rysultat de la 
comparaison qui, suivant un procydy de contre- 
ryaction ajustent la tension yiectrique 6 appliquer 6 la 
source de lumiyre 13 pour obtenir le niveau de lumi- 
nosity souhaity, tout en tenant compte des perfor- 
mances intrlnsyques du circuit de commande secon- 



daire 20. 

GrSce au procydy de contre-ryaction avec chaTne 
de mesure, rygulateur, et organe de commande, le 
circuit de commande principal 21 ne se soucie done 
s jamais directement des valeurs de tensions yiectri- 
ques appliquyes aux sources lumineuses 1 3, cette td- 
che ytant entiyrement assurye par les circuits de 
commande secondaires 20. 

Cependant chaque circuit de commande secon- 
10 daire 20 comporte un moyen de renvoi d'information 
au circuit de commande principal 21 en cas de dyfail- 
lance d'une source de lumiyre 1 3, ou en cas d'impos- 
sibility d'atteindre le niveau de luminosity demandy. 
Dans cette hypothyse, le circuit de commande prin- 
ts cipal 21 qui peut tocaliser le circuit de commande se- 
condaire 20 en difficulty, gr6ce 6 un systyme d'adres- 
sage par le bus de communication interne 22. prend 
la dycision pour remydler 6 la dyfaillance, comme par 
exemple : 

20 - alimenter une seconde source de Iumi6re 13. 

dite source de secours, qui estdyj6 connectye 
au circuit de commande secondaire 20 dyfail- 
lant, 

- diminuer d'un ou de plusieurs niveaux la lumi- 
25 nosityde I'ensemble du panneau lOpourmain- 

tenirrhomogynyity globalede celui-ci, Iprsque 
la dyfaillance n'est qu'une dygradation partial- 
le de la ou des sources de lumiyre 13 due 6 un 
vieillissement normal, 
30 - provoquer I'extinction gynyrale du panneau si 

la dygradation d'un ou de plusieurs sous- 
ensembles 11 est telle que cela nuit de fagon 
trop Importante 6 la quality de l'information de- 
vant apparaTtre sur le panneau 10. 
35 C'est par I'intermydiaire d'un logtciel appropriy 

que ces quelques alternatives seront gyryes par le 
circuit de commande principal 21. 

Le niveau de luminosity peut ytre imposy 6 dis- 
tance, par un systyme informatique externe, dans le 
40 cas ou le panneau est reliy 6 un ryseau de communi- 
cation 24, et yventuellement 6 d'autres panneaux. 
Dans ce cas, le circuit de commande principal 21 peut 
aussi rendre compte des dyf all lances au systyme in- 
formatique externe. 
45 Pryfyrentiellement, la valeur de I'yciairement am- 

biant, propre 6 I'environnement du panneau 10, est 
communiquye au circuit de commande principal 21 
par des capteurs extyrieurs 23 numyriques ou analo- 
giques, comme par exemple des cellules photo-yiec- 
50 iriques, qui lui sont reliys directement. Le circuit de 
commande principal 21 ytablit une correspondence 
entre cette valeur d'ydairement ambiant et le niveau 
de luminosity idyal pour le panneau, en falsant appel 
y des valeurs pry-ytablies et stockyes dans sa my- 
55 moire ytectronique. 

En variante, chaque circuit de commande secon- 
daire 20 comporte en outre un moyen pour comman- 
der I'af f ichage 1 9 de la matrice formye par te faisceau 
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de fibres optlques 14. Dans une configuration pr6f§- 
rentielle, des dispositifs d'occultatlon ^lectrom^cani- 
ques 25 sent interposes sur ie chemin de la lumi^re 
entre la source lumineuse et te devant de ta matrice. 
Chaque disposltif d'occultatlon 25 comporte des dis- 5 
ques comprenant diff^rents secteurs d'occultatlon et 
est entratn^ en rotation par un moteur rotatif d deux 
positions d*6quilibre stable. Dans d'autres configura- 
tions, Ie disposrtif d'occultatlon 25 pourra §tre du type 
6lectro>optique avec par exemple des matrices de io 
cellules S cristaux llquides, ou du type actlonneur d 
I'^tat solide comme des micro-structures obtenues 
par usinage de substrat de semi-conducteurs. L'en- 
semble des Informations participant S cette operation 
d'aff ichage est 6mis par Ie circuit de commande prin- is 
cipal 21 , qui assure alors aussi la fonction de synchro- 
nisation des informations k destination de I'ensemble 
des circuits de commande secondaires 20. 

Les modes de realisation pr6c6demment d§crits 
peuvent subir un certain nombre de modifications 20 
sans que I'on ne sorte pour autant du cadre de pro- 
tection d^f int par les revendications annextes. 



Revendications 25 

1 . Dispositif d'aff ichage lumlneux ^ message varia- 
ble sous forme de panneau, comprenant n sous- 
ensembles (11) juxtaposes, d'aff Ichage parfais- 
ceau de fibres optiques (14), comportant chacun 30 
au moins une source de lumi^re (13), caracterise 
en ce qu'ii comprend en outre: 

- un circuit de commande principal (21) pour 
eiaborer une consigne d'intensite lumineu- 
se, 35 

- n circuits de commande secondaires (20), 
chacun etant associe d un des n sous- 
ensembles d'aff ichage (11), chaque circuit 
de commande secondaire (20) comportant 

des moyens pour recevoir (18) ladite consi- 40 
gne et des moyens de contrdle de ia ou des 
sources lumineuses (13) du sous- 
ensemble (11) associe pour que chaque in- 
tensity lumineuse emise corresponde d la- 
dite consigne d'intenslte lumineuse, 45 
les moyens de contrdle pr^sentes par cha- 
que circuit de commande secondaire (20) 
comprenant des moyens de detection directe de 
chaque intensite lumineuse emise par la ou les 
sources lumineuses (13) associees. des moyens 50 
pour comparer (17) chaque intensite lumineuse d 
laditie consigne, et des moyens pour commander 
Taiimentation de la ou des sources lumineuses 
(13) associees en fonction du resultat de la 
comparaison, 55 

les moyens de detection directe de chaque 
intensite lumineuse comprenant une ou plusieurs 
fibres (15) du faisceau des fibres optiques (14) 



reliees e un dispositif de conversion photo-eiec- 
trique (16). 

2. Dispositif d'aff ichage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que Ie circuit de commande 
principal (21) est relie par un reseau de commu- 
nication externe (24) ^ un systeme de traitement 
d'informations pour etaborer la consigne d'inten- 
stte lumineuse. 

3. Dispositif d'aff ichage selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que Ie circuit 
de commande principal (21) est relie e au moins 
un capteur externe de mesure de redairement 
(23) dans I'environnement du dispositif d'aff icha- 
ge, pour eiaborer la consigne d'Intensite lumineu- 
se. 

4. Dispositif d'aff ichage selon I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que chaque 
circuit de commande secondaire (20) comporte' 
un moyen de renvoi, au circuit de commande prin- 
cipal (21), d'informations sur Ie fonctionnement 
de la ou des sources de lumiere (1 3) associees. 

5. Dispositif d'aff ichage selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que chaque 
circuit de commande secondaire (20) comporte 
en outre un moyen pour commander Taff ichage 
(1 9) de la matrice formee par Ie faisceau de fibres 
optiques (14). 
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